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Die bereits fr/iher besehriebene Anordnung t wurde zu einem 
Ger~t weiteren~wiekelt, welches gestattet,, atteh gr61?ere Sub- 
stanzmengen (bis 2 ml) in einem einzigen Arbeit.sgang prfiparat~v 
a~ ffzu+.rennen. 

Zur  Oewinnung labi ler  Makromoleki i le  aus biologisehem }Ia~erial wird  
in s te igendem Mage die e lekt rophore t i sehe  Differenzierung in versehie-  
denen Tr/fgerma.terialien herangezogen 1-s. F i i r  die Anwendung  yon 
St/~rkegel als S tab i l i s i e rungsmedium spreehen folgende F a k t o r e n :  
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1. In Stgrkegel tr i t t  keine irreversible Adsorption auf, es kommt 
niche, zu der in anderen Naterialien oft zu beobaehtenden Scbleppen- 
bildung, sondern zu prgzisen Zonenbanden. 

2. Stgrkegele sind verhgltnismgi3ig hoehprozentig und weisen eine 
PorengrSge s,uf, welehe in der GrSgenordnung der biologisch wiehtigsten 
Nakromolekiile liegt, so dab infolge Siebwirkung ein zusgtzlicher Trenn- 
effekt zustande kommt. 

3. Die Konsistenz der Stgrkegele gests,ttet, naeh erfolgter Trenn- 
opers,tion dfinne L/ingsschnitte s,nzulegen, welehe zu s,nalytisehen Zwecken 
angefgrbt werden~ wghrend aus den zugeordneten t tauptsegmenten des 
Gels die einzelnen Fraktionen gr6gtenteils wieder nativ zuriiekgewonnen 
werden k6nnen. 

Damit diese Zuordnung zwisehen Kontrolls~reifen und Gelrest aueh 
bei ghniict~ Is,.ufenden Komponenten durchgefiihr~ werden karm, dtirfea 
wghrend des Trermvorgs,nges keine Verzerrungen der wandernden Frontett 
auRreten. Voraussetzung dazu ist die Sobs,flung homogener Temperatur- 
und Spannungsverhgltnisse im TrggerquersohnRt. Uber eine Anordnung, 
welehe diese Forderungen beriieksiehtigt, wurde bereRs an anderer Stelle 
beriehtet 1, doeh liegt es im Prinzip dieses Verfs,hrens, Materis,lmengen 
lediglieh bis 0,2 ml zu untersuehen. Andererseits besteht sehr oR ds,s 
Problem, grSl3ere Substanzmengen m6gliehst in einem Arbeitsgang aufzu- 
trennen, um for die weitere AnMyse der isolierten Gruppen geniigend Aus- 
gs,ngsmaterial zur Verffigung zu haben. Die Aufsehliegung der Methode 
ftir solehe Kombinationsverfs,hren veranls,Ste nun ihre l'}bertrs,gung its 
den prb;pars,tiven MaBstab. 

1, B e s e h r e i b u n g  der  A p p a r a t u r  

Abb. 1 zeigt das Prinzip der Trennks,mmer in ihrem Quersehnitt. Ds,s 
Gel wird fiber den unteren Kfihlrs,um s,ufgegossen und weist ns,ch dem 
Erstarren eine briiekens,rtige Form anti Die Grundflgchen der beiden 
,,Pfeiler" und ds,mit die Stirnseiten der Trggersehieht stehen fiber ein 
Diaphr~gma in direktem Kontakt  mit, dem Gel. Zwisohen Dis,phragm~ 
nnd Gel befindet sieh eine Cellophanhant, welche den Durchgang von 
Flfissigkeit, nieht aber von Ionen hemmt nnd so vor unkontrollierbs,ren 
F]fissigkeitsversebiebnngen im Gel schfitz~% Zur Gewghrleistung einer 
naeh beiden Sehichtseiten mSgliehst gleiehmgBigen Wgrmes,bfi~hrung ist 
aueh die obere Gelftgche mit einem Kiihlmantel ~bgedeckt. Ds, des [s,ng- 
gezogene Trggerquersehnitt immerhin etwa dreima] so hoeh &Is in der bis- 
herigen Konstruktion ist, muBte fiir beide Kfihlflgchen Gls,s Ms geeigneter 
Wgrmeleiter herangezogen werden. Die Glasflgehen wnrden fiberall dort, 
we sie mit Plexiglas zusammentreffen, vorsichtig s,ngeschliffen und mittels 

9 17. Weber ,  ][telv. chim. Acts, 34, 2031 (1951). 
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eines Zweikomponentenklebers mit dem Plexiglas M)gedickteg. InnerhMb 
der Glassehl~ngen des unteren K/ihIraumes wird PufferlSstmg dureh das 
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Abb. 1. Vertikaler L~ingsschnitt dutch die Trennka,nlmcr 

nmgebende Leitungswasser vorgektihlt und str6mt dann in Richtung der 
Elektroden, so dag anf diese Weise unerwiinschte Elektrolysenprodukte 
yore Negraum abgehalten werden. 
Der Puffer wird zur kontinuier- 
lichen Erneuerung aus einem 
Vorratsgef/~l~ (Abb. 2) mittels 
eines Aggregates dureh ein Reini- 
gungsfilter fiber das Kiihlsehlan- 
gensystem in die beiden Elektro- 
denr~ume gepumpt, yon wo er 
wieder zum Vorratsgef~g znriick- 
ge[eitet wird. Die Gesohwindig- 
keitsregetung erfol~ dutch die 
beiden H~ihne der Tropfenz,~hler. 
Abb. 3 zeigt sehematiseh die 
Trennkammer, diesmM yon oben 
aus gesehen. Dutch verstellbare 
Glasroste k6nnen Gelfelder in 
v0Mablen Breiten gbgegrenzt wet- 
den. Eine solehe Anordnung ver- 
meidet nieht nur die gefiirehteten 
RiBbildungen bei der IIersteltnng 
und Weiterverarbeitung gr613erer 
Gelbl6eke sowie Sehwierigkeiten Abb. 2. Foto dot Gesamtanordnung 
in der Besehiekung der Startzone 
mit Probefliissigkeit, sie kann vielmebr aueh den versehiedenen Problem- 
stellungen, angefangen yon der Auftrennung geringer Substanzmengen 
bis zur LSsung hSherer pr/~parativer Aufgaben, roll angepM~t werden. 
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2. T e c h n i s c h e  A u g a b e n  

S ~ m t l i e h e  B a u s t o f f e  de s  G e r g t e s ,  w e ! e h e  mit,  d e r  P u f f e r l S s u n g  in B e r t i h r u n g  
k o m m e n ,  s i n d  e n t w e d e r  a u s  G l a s  o d e r  K u n s t s t o f f e n  ver fe r t ig t , ,  w e l e h e  be-  
s t ,~ndig  g e g e n  S / iu ren ,  L a u g e n  u n d  01e,  n i c h t  a b e r  g e g e n  o r g a n i s e h e  L S s u n g s -  
mi t~e l  s i nd .  M a g e  u n d  a n d e r e  E i n z e l h e i t e n  s i n d  a u s  d e n  A b b i l d u n g e n  zu  
e r s e h e n .  D a s  w a r t u n g s f r e J e  K l e i n p u m p e n a g g r e g a l ,  de r  T y p e  381 /220  y o n  d e r  
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Abb. 3. Dic Trellrlkanlnl(?r yon oben aus gesehen 

F a .  E h e i m / E l 3 1 i n g e n  z e i c h n e t  s i ch  d u r e h  s e i n e n  i n d i r e k t e n ,  m a g n e t i s e h e n  
Ant ,  r i eb  a u s ,  e i n  l~ ;ber las ten  w i r d  d a d u r e h  a u s g e s c h l o s s e n .  D i e  E i n f i i h r u n g  
d e r  P r o b e f l i i s s i g k e i t  in  d i e  T r / i g e r m a s s e  s o w i e  H e r s t e l l u n g ,  S e h n i g t ,  M a r -  
k i e r u n g  u n d  A n . f / t r b u n g  d e r  Gele  e r f o l g e n  in  g l e i e h e r  ViTeise, wie  s ie  b e r e i t s  
b e s e h r i e b e n  w u r d e n  1, a. B e i  e i n e r  K l e m m e n s p a n n u n g  v o n  6 0 0 V  be t r~g t ,  
be i  V e r w e n d u n g  e i n e s  0 ,035  m B o r a t p u f f e r s  v o n  p H  = 8 d ie  T r e n n d a u e r  
e i n e r  S e r u m l 6 s u n g  ca.  10 S t u n d e n .  I n  e i n e m  A r b e i t s g a n g  k 6 n n e n  m i t  e i n e r  
A p p a r a t u r  m i t  d e n  a n g e g e b e n e n  M a g e n  b i s  2 m l  P r o b e f l i i s s i g k e i t  a u f g e t r e n n t ,  
w e r d e n .  

3. E r l g u t e r u n g e n  z u  d e n  A b b i h t u n g e n  

i Triigermasse. 2 Kfihlfl/~chen aus Gla,% 3 oberer Ktihlraum, 4 PufferabfluB, 5 StromanschluB, 
6 Platin-Elektroden, 7 Hinderniswand, 8 Elektrodenraum mit PufferlSsung, 9 Sehnitt dttrch d!e 
Olaskfihlschlangen, 10 unt~erer Kiiblraum, I1 Glasktihlschlangen, 12 Sehnitt dureh die Puffer- 
leitung (ebenfalls aus Gla.s), 13 Pufferzuf0hrung zum EIektrodenraum, 14 Diaphragma, 15 Cet- 
lophanmembran, 16 l~oste zum Abgrenzen der Gelmasse, 17 Unt, erteilung des unte~n Kiihl- 
raumes, 18 Zuflug der Kfihlfl~ssigkeit. 19 Abflul3 der Ktilalflfissigkeit, ~0 Pufferzuffihruag yon 
den Geschwindigkeitsregtern, 21 Trennkammer 22 Geschwindigkeitsregler far den Pufferstrom. 
23 Anzeigetafe[, 24 Schaltta.fel, 25 Puffer-u 26 NetzgerS~t und Stabilisierung, 27 Plllll.- 

penaggregat 28 Reinigungsfilter 


